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1 - Synthese de I'étude
1.1 Objet

La Commune de Ruelle sur Touvre a sollicité I'assistance du Centre Régional des Energies Renouvelables afin
d'évaluer le potentlel photovoltaique de ses batiments.

L'étude de potentiel présentée, réalisée avec le soutien de la Région Poitou-Charentes dans le cadre du plan
solaire réglonal, vise & fixer les enjeux techniques, flnanclers et environnementaux de projets
photovoltaiques sur les sites disponibles.

L'étude de potentiel photovoltalque est un outll d'alde & la déclslon, qui est condulte de fagon & :
- identifier et hiérarchiser la potentiel photovoltaique des projets potentiels
- vérifier ia faisabllité technlque des différents sites
- évaluer les enjeux des projels

Les sites susceptibles d'stre étudiés dans une étude de potentiel peuvent étre 'ensemble du patrimoine public
bétl pour des installaticns implantées sur batiment, les grandes toitures d'entreprise et les parcs au sol potentiels
sur terrain pollué (ex: anclenne décharge, carriére, etc.).

En accord avec la Commune de Ruelle sur Touvre, Il a été décldé de réallser cette étude sur I'ensemble
du patrimolne bétl.

Dans le cadra de cette éiude, il a &té consldéré que la collectivité investirait elle-méme sur les générateurs
photovoltaiques. Dans ce cas, ses ravenus seront directement générés par la vente d'électricité.

On notera que les tarifs d'achat photovoltaique évolue tous les trimestres. il sont fixés iors de la demande de
raccordement compléte pour 20 ans.

Il a &t pris en compte dans cette étude une estimation des tarifs du deuxieme
trimestre 2017

1.2 Résumé - Conclusion

Selon les bitiments, I'intérét financler peut &tre défini en fonction du projet par:

= un gain financler dés la premidre année (griice & une vente d'électricité supérieure au remboursement
de l'emprunt: volr les exemples de plans de flnancement)

- un financement des travaux de désamiantage de certaines toitures

= la mise en place d'une couverture neuve

Les tableaux ci-dessous résument les principaux résultats de I'étude et listent les avantages et contraintes sur
chacun des projets. Le détail de I'étude est donné au chapitre 4 "Photovoltaique en vente totale”,
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2 - Conditions de réussite

2.1 Critéres de réussite d'un projet photovoltaigue

Afin de s'assurer de la faisabilité technique d'un projet dés le stade de I'dtude de potentiel, certaines conditions dolvent
&tre vérifides. Nous rappelons ici les principaux critéres retanus pour un projet d'Intégraticn d'un systéme photovoltaique
en tolture:

- La toiture doit offrir un espace suffisant pour l'implantation des modules photovoltaiques avec l'orientation et
l'inclinaison souhaitées

= La charpente dolt &tre adaptée au systdéme d'intégration et supporter la charge des capteurs

- L'absence d'ombrage pouvant perturber le fonctionnement optimal du systdéme dolt &tre vérifiée

- Un local technique accessible, frais et ventilé doit &tre disponible pour l'installation des équipements techniques
{onduleurs, coffrets de protections, et comptage)

- Le réseau électrique doit &fre adapté & la puissance de l'installation et ne doit pas nécessiter de modifications dont le
colit se révélerait trop important au regard de l'nvestissement

- Dans le cas de l'autoconsemmation, la puissance souscrite doit au minimum étre égale & la pulssance injectée.

2.2 Les étapes d'un projet photovoltaique

Dans le cas d'une Installation sur tolture, Il est généralement plus Intéressant pour le Maitre d'ouvrage d'Investir
directement et d'en tirer des revenus par la vente de ['électricité que de louer les toltures par I'ilntermédiaire d'un
ball emphytéotique. Nous avons pris cette hypothdse dans le cadre de cette étude.

Les différentes phases d'un tel projet sont les suivantes:
- Phase d'évaluation du potentisl
- Phase de développement du projet
- Phase de réalisation
- Phase de production
- Fin de vie

La chronologle présentée ci-dessous détaille les objectifs de ces différentes phases de vie et présente les différents
acteurs en jeu.
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Envie de développer une
cantrale photovoltaique

Phase d'évaluation du
potentiel

Lancement du projet

Phase de
développement du
projet
{6 mols)

Différentes étapes de la vie d'une centrale en tolture (projet dans le cadre de I'obligatlon d'achat) :

Maltre d'ouvrage

CRER

Prise de contact avec le CRER

Etude de potentlel:
= identifier et hiérarchiser le potentis!

photovoltaigue de la comimune

- vérifier la faisabllité technique des différents sites
= §vaiuer les enjeux des projets

| Choix de I'entreprise [

v

Lancement des travaux

Phase de réallsation
{4 semalnes)

M

Maitre d'cuvrage
CRER
Maltre d'ouvrage
! CRER

Maitre d'ouvrage

Entreprises

Maitre d'ouvrage
{ CRER

Maitre d'ouvrage
Maitre d'ouvrage

Prise de décision {Déclaration de Travaux)
Fixatlon du tarif : demande de raccordement
Asslistance a la mise en place du Cahler des

charges technique

Lancement de i'appel d'offre / consultation

Etude de falsabilité technique

Réponse a l'appsl d'offre / consultation

Dépdt de dossier de demande d'aldes réglonales
Possibllité d'assistance du CRER

Ouverture des plis
Assistance a I'analyse des réponses & I'appel d'offre

/| CRER / consultatlon
Maftre d'ouvrage |Délibération et cholx de l'entreprise
Maftre d'ouvrage |Demande d'assurances, prét et subventions
CRER Suivi de chantler
Entreprises Réallsation des travaux
Matftre d'ouvrage / | ... h
Entreprises Signature du contrat de maintenance

Mise en service

Phase de production
{20 ans)

If Fin de contrat

Phase de production

{10 ans)

_Fln de vl_e

CRER

Maitre d'ouvrage

Gestionnaire de
réseau

CRER
Mattre d'ouvrage /
EDF

Entreprises

Mattre d'ouvrage

Lancement contrats d'assurance, de maintenance

Raccordement de la centrale au réseau électrique
Sulvl de production
Facturation de ia vente d'électricité

Entretlen ef maintenance de I'nstallation

Possibilité de réaliser un nouveau contrat de vente
d'électricité sur le marché libre

Maltre d'ouvrage

Remplacement des modules photovoltaiques en fin de
vie et recyclage des anciens modules

7134
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4 - Photovoltaique en vente totale

4.1 Les batiments

41.1 le Chantefieurs

CRER

Vue satell[te du slte

1

r
[

Données techniguas

Surfacs utilisable 269 m?
Orlentation du toit -156°/Sud
Pente du toit 15 ° / horizontal
Ombrage Aucun
Implantation possible Intégration simplifiée au bati
Commentaires du CRER

La bonne exposition et la surface de I'école permettent de réaliser une|
Installation photovoltalque.

9/34 EP PV POT - Mairie - Ruelle sur Touvre



CRER

Caractéristigues du systéme photovoltaigue

Technologle et Intégration
Module cristallin falsant I'étanchéité

Surface du champ photovoltaique
Surface des modules

Puissance de lnstallation
Production annuelle estimée

Consommation annuelle équivalente en nombre de foyars

a ristigu nomi

Montant de linvestissement HT'

Tarif d'achat de I'dlectricité
Vente élaectrique annuelle

Charges annuelles estimées>
Recettes annuelles

Retour sur Investissement brut
Bénéfice brut sur 20 ans

Caractéristigues financléres

Montant emprunté & taux courant
Taux d'emprunt

Nombre d'annuités

Annuité

Bénéflce annuel net avant Impbts

Gains annexes

Couverture neuve Tuiles
Taux d'esmprunt
Nombre d'annuités

Annulté pour travaux sans photovoltalque

Bilan écologlqus

Economie de CO,
Déchets nucléalres évités

206 m?
247 m?
36000 Wc
43300 kWh/an
12 foyers

56400 € HT

0,1214 €/kWh
5259 €/an
823 €/an
4436 €/an

13,2 ans
30330 €

58 400 €HT
2,00%
20
3 572 €HT
865 €/an

16 457 €HT
2,00%
20
1 006 €HT

206 m*

7797 kg/an
476 g/an

! Estimation Incluant matérie! PV, pose, dépose de la couverture, prestation
Ilnteﬂectueﬂe, raccordement, extenslon de garantie onduleurs & 20 ans.

[TURPE]

Frals de maintenance et sulvl de l'installation, assurance, accés au réseau

10/34
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4.1.2 Egole Jean Moulin

CRER

Vue satellite du site

Simulation d'i

\ 1

‘ oemont de Installation oI

Données technigues

Surface utllisable
Orientation du tolt
Pente du toit
Ombrage
Implantation possible

E taique

219 m?
-15°/8ud
15 * / horizontal
Aucun

Intégration simplifiée au bati

|Commentaires du CRER

Instatlation photovoltaique.

La bonne exposition et la surface de I'école permettent de réaliser une

11/34
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CRER

Caractéristigues du systdme photovoltaigus

Technologie et Intégration
Module cristallin falsant I'étanchélté

Surface du champ photovoltaique
Surface des modules

Puissance de l'installation
Production annuelle estimée

Consommation annuelle équivalente en nombre de foyers

Caractéristl
Montant de Finvestissement HT'

Tarif d'achat de I'électricité
Vente électrigue annuelle
Charges annuelles estimées®
Recettes annuslles

Retour sur investisseamesnt brut
Bénéfice brut sur 20 ans

Caractérl fi

Montant emprunté & taux courant
Taux d'emprunt

Nombre d'annultés

Annuité

Bénéfice annuel net avant Impbts

Gains annexes

Couverture neuve Tulles
Taux d'emprunt
Nombre d'annultés

Annulté pour travaux sans photovoltalque

Bllan écologiqye

Economie de CO,
Déchets nucléairas évités

151 m?
181 m?
26400 Wc
31800 kWh/an
@ foyers

45600 € HT

0,1214 €kWh
3857 €/an
785 €/an’
3072 €/an

14,8 ans
15 848 €

45 600 €HT
2,00%
20
2 789 €HT
284 €/an

12 069 €HT
2,00%
20
738 €HT

151 m*

5718 kg/an
349 g/an

! Estimation Inciuant matériel PV, pose, dépose de la couverture, prestation

intellectuelle, raccordement, extension de garantie onduleurs & 20 ans.

* Frals de maintenance et suivi de Iinstaliation, assurance, accds au réseau

(TURPE]}

12134
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4.1.3 Slie Coleite Besson

CRER

Vue satellite du site

Simulation d'implantation sur photo

Données techniques

Surface utilisable 871 m2
Orlentation du toit -50 ° / Sud
Pente du toit 22 ° I horizontal
Ombrage Aucun
Implantation possible Intégration simplifiée au bati
Fommentalres du CRER

La surface Importante des toltures rend I'installation particulidrement favorable.

13/34 EP PV POT - Mairie ~ Ruelle sur Touvre



CRER

C m# photovoltal

Technologie et Intégration
Module cristallin faisant I"étanchélité

Surface du champ photovoltaique
Surface des modules

Puissance de linstallation
Production annuelle estimée
Consommation annuelle équivalente en nombre de foyers

Caractéristigues économiques
Montant de linvestissement HT'

Tarif d'achat de I'électricité
Vente électrique annuelle
Charges annuelles estimées?
Recettes annuelles

Retour sur Investissement brut
Bénéfice brut sur 20 ans

Caractéristiques financidres

Montant emprunté & taux courant
Taux d'emprunt

Nombre d'annultés

Annuité

Bénéfice annuel net avant Impbts

Galns annexes

Couverture neuve Tuiles

Taux d'emprunt

Nombre d'annuités

Annulté pour travaux sans photovoltaique

Bllan écologlaue

Economie de GO,
Déchets nucléaires évités

571 m#

571 m?
687 m?
99900 We¢
118300 kWh/an
34 foyers

148370 € HT

0,1153 €kWh
13643 €/an
1745 €/an
11898 €/an

12,5 ans
89 597 €

148 370 €HT
2,00%
20
8 074 €HT
2825 €/an

45 669 €HT
2,00%
20
2793 €HT

21291 kg/an
1301 g/an

! Estimation Inciuant matériel PV, pose, dépose de la couverture, prestation
intellectuelle, raccordement, extension de garantie onduleurs & 20 ans.

(TURPE)

* Frals de maintenance et sulvi de I'nstallation, assurance, accés au réseau

14/34
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4.1.4 Epiceri clal
v /(1] |

oy ; = r
Emplacement de la tolture étudiée \‘
r" . - L
2 ~
b 3

-

%/

_ N/

: Emplacement de I'Inutillon photovoltaique

Données techniques

Surface utilisable 151 m®
Orientation du toit -65 ° / Sud
Pente du toit 18 * / horizontal
Ombrage Aucun
Implantation possible Intégration simplifiée au bati
Commentaires du CRER

Le projet photovoltaique présente un intérét uniquement dans le cas d'un projet
de rénovation compldte de la couverture. Il permet notamment de participer au
financement du désamlantage.

CRER 15/34 EP PV POT - Mairie - Ruelle sur Touvre



CRER

sté

Technologle et Intégration
Module cristallin faisant I'étanchélté

\

\
W\

Surface du champ photovoltalque 110 m*
Surface des modules 132 m?
Puissance de [finstallation 19200 We
Production annuelle estimée 21630 kWh/an
Consommation annuelle équivalente en nombre de foyers 6 foyers
Caractéristiaues économiaues

Montant de Investissement HT" 41361 € HT
Tarif d'achat de I'Slectriclté 0,1214 €kWh
Vente électrique annusile 2626 €/an
Charges annuelles estimées? 772 €/an
Recettes annuelles 1854 €/an
Retour sur Investissement brut 22,3 ans
Bénéfice brut sur 20 ans -4 278 €
Caractéristiques financidres

Montant emprunté & taux courant 41 361 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annultés 20
Annuité 2 530 €HT
Colt annuel 675 €/an
Gains annexes

Désamiantage 151 m? 6 813 €HT
Couverture neuve Fibrociment 151 m? 6 056 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annultés 20
Annulté pour travaux sans photovoltaique 7687 €HT
Blian écologigue

Economie de CO, 3883 kg/an
Déchets nucléaires évités 238 g/an

Estimation Incluant matériel PV, pose, dépose de le couverture, prestation
ntellectuelle, raccordement, extension de garantie onduleurs & 20 ans,

T
|désamfantaﬂa, coum 0 7e

re complémentalire.

(TURPE)

* Frals de maintenance et sulvli de I'Installation, assurance, accés au réseau

18134
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4.1.5 Médiathdqu
Vue satellite du site

Données technigues

Surface utilisable 215 m?

Orientation du toit -65° / Sud

Penite du foit 18 * / horizontal

Ombrage Aucun

Implantation possible Intégration simplifiée au béti
ICommentaires du CRER

|Le projet photovoltaique présente un Intérét uniquement dans le cas d'un proj
de rénovation compléte de la couverture. Il permet notamment de participer au
financement du désamlantage.

CRER 17134 EP PV POT - Mairie - Ruslle sur Touvre



Caractéristicues du systéme photovoltalque

Technologle et Intégration
Module cristallin falsant I'étanchéité

Surface du champ photovoltaique 173 m#
Surface des modules 208 m?
Puissance de l'installation 30200 Wc
Production annuslle estimée 34000 kWh/an
Consommation annuelle équivalente en nombre de foyers 10 foyers

Caractéristioues économiques

Montant de investissement HT' 50663 € HT
Tarif d'achat de I'Slectricité 0,1214 €kWh
Vente électrique annuelle 4130 €/an
Charges annuslies estimées? 827 €/an
Recettes annuselles 3304 €/an
Retour sur investissement brut 18,1 ans
Bénéfice brut sur 20 ans 6412¢€
Caractéristinues financiéres

Montant emprunté & taux courant 59 663 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annuités 20
Annulté 3 640 €HT
Colt annuel 345 €/an
Gains annexes

Désamlantage 215 m? 8 681 €HT
Couverture neuve Fibrociment 215 m? 8 605 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annuités 20
Annuité pour travaux sans photovoltaique 1118 €HT
Bilan écoloaigue

Economie de CO, 6123 kg/an
Déchets nucléaires évités 374 g/an

" Estimation Incluant matériel PV, pose, dépose de ia couverture, prestation
intellectuelie, raccordement, extension de garantie onduleurs 4 20 ans,
tage uverture complémentalre.

I;TFrais de maintenance et sulvi de I'instailation, assurance, accés au réseau
URPE)

CRER 18/34 EP PV POT - Mairle - Ruelle sur Touvre



4.1.6 Maine Gagnau

- i"l‘u- .

= L #  Emplacement de fa tolture étudiée

Simulation d'implantation sur photo

2.A

Emplacement de Installatlnn photovoltaique
- e :

e

Données technigues

Surface utilisable 124 m®
Orlentation du tolt -25° [/ Sud
Pente du toit 15 ° / horizontal
Ombrage Aucun
Implantatien possible Intégration au bati
|Commentalres du CRER

On limltera volontairement la pulssance & 9 kWc afin de bénéficier d'un tarif|
d'achat plus favorable sur ce projet.
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ri uss du s me photovolfaiqu

Technologile et Intégration
Module cristallin falsant I'étanchélté

Surface du champ photovoltaigue 51 m?
Surface des modules 62 m?
Puissance de ['installation 9000 We
Production annuelle estimés 10710 kWh/an
Consommation annuelle équivalente en nombre de foyers 3 foyers
Caractéristigues économigues

Montant de l'investissement HT' 22400 € HT
Tatif d'achat de lélectricité 0,2307 €kWh
Vente électrique annuelle 2472 €/an
Charges annuelles estimées® 511 €/an
Recettes annuellies 1960 €/an
Rstour sur Investissement brut 11,4 ans
Bénéfice brut sur 20 ans 16 809 €
Caractéristiques financlares

Montant emprunté & taux courant 22 400 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annuités 20
Annuité 1370 €HT
Bénéfice annuel net avant Impdts 501 €/an
Galns annhexes

Couverture neuve Tulles 51 m# 4 114 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annuités 20
Annulité pour travaux sans photovoltaique 252 €HT

Bilan écologique

Economle de CO, 1928 kg/an
Déchets nucléalres évitds 118 g/an

! Estimation Incluant matériel PV, pose, dépose de la couverture, prestation
intellectuelle, raccordement, extension de garantie onduleurs & 20 ans.

Frais de maintenance et sulvi de I'Installation, assurance, accés au réseau
URPE)
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4.1.7 Ecole maternelle du centre

Vue sateflite du site

n photovoltalq |
15

I

Surface utilisable 184 m?
QOrientation du toit -82°/ Sud
Pente du toit 15 ° / horizontal
Ombrage Falble
Implantation possible Intégration au bati

Commentaires du CRER

On {imitera volontairement la pulssance 4 9 kWe¢ afin de bénéficler d'un tarif|
d’achat plus favorable sur ce projet.
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Caractéristigues du systdme photovoltalaue

Technologle et Intégration
Module cristallin faisant I'étanchélté

Surface du champ photovoltaique 51 m?

Surface des modules 62 m?
Puissance de l'installation 8000 We
Production annuelle estimée 9710 kWh/an
Consommation annuelle équivalente en nombre de foyers 3 foyers
Caractéristigues économigues

Montant de linvestissement HT' 23100 € HT
Tarif d'achat de I'Slectricité 0,2307 €/kWh
Vente électrique annuelle 2240 €/an
Charges annuelles estimées® 513 €/an
Recettes annueslles 1727 €/an
Retour sur Investisssment brut 13,4 ans
Bénéflce brut sur 20 ans 11432¢€
Caractéristigues financlbres

Montant emprunté a taux courant 23 100 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annultés 20
Annuité 1413 €HT
Bénéflce annuel net avant Impdts 314 €/an
Galns annexes

Couverture neuve Tuiles 51m* 4 114 €HT
Taux d'emprunt 2,00%
Nombre d'annuités 20
Annulté pour travaux sans photovoltaique 252 €HT
Bllan écologigus

Economie de CO, 1748 kg/an
Déchets nucléaires évités 107 g/an

! Estimation incluant matériel PV, pose, dépose de la couverture, prestation
"nteliectueﬂe, raccordement, extension de garantie onduleurs & 20 ans.

* Frals de maintenance et suivi de !'Installation, assurance, accés au réseau
(TURPE)
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Annexe 1 - Le contexte du marché photovoltaique

Contexte natlonal

La stratégie de développement de la filidre photovoltaique est intégrée & une politique nationale de maitrise de I'énergie et de
développement des énergies renouvelables avec un double objectif de réduction des émissions de gaz a effet de seme et de
développement économique d'un nouveau secteur d'activité,

Les objectifs nationaux en la matidére sont inscrits dans la loi du 3 ao(t 2009 de programmation relative & la mise en ceuvre du
Grenelle de l'environnement (Grenelle I) et dans la loi du 17 aolt 2015 relative a la transition énergétique pour la croissance
verte :

- confirmation de 'objectif du Facteur 4 (diviser par 4 les émissions de GES d'lcl 2050 par rapport

au niveau de 1980) et réduction des gaz a effet de serre de 40% d'ici 2030

- réduction de 20 % des émisslons de gaz & effet de serre des transports d'ici 2020, afin de les
ramener & cette date & leur niveau de 1990

- atteinte d'une part de 23 % d"énergles renouvelabiles dans la consommation finale en 2020,
32% en 2030 ot 40% pour In production d'électriclté

- Réduire notre consommation énargétique finale de 50% en 2050 par rapport & la référence 2012
et réduire nofre consommation énergétiqgue primalre d'énergles fosslles de 30% en 2030 par
rapport a la référence 2012,

- Diversifier la production d’électricité et baisser & 50% la part du nucléaire & I'horlzon 2025

L'objectif frangals de développement du photovoltaique est flxé a 8000 MWc Installés d'Icl 4 2020

Contexte réglonal

Depuls 2008, le plan solalre régional lancé par la Région Poltou-Charentes vise a développer la production d'électriclté solalre
photovoltaique décentralisée. |l vise d'une part & renforcer I'autonomie énergétique des collectivités tout en leur assurant
un revenu supplémentalre et d'autre part 4 constituer une ncuvelle filiére économique génératrice d'emplois.

Evolution du parc raccordé en puissance cumulée (MWc)
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Annexe 2 - Aspects techniques

1. Fonctionnement d'un systdme photovoltaique raccordé au réseau :

Un systéme photovoltalque est un systdme permettant de transformer [énergle solaire en énergie
électrique grice aux propriétés dite "photovoltaiques™ des matériaux utilisés. Afin de pouvolr revendre
I'dlectricité produite, il est nécessaire de le raccorder au réseau électrique. Le systdme est principalement
composé des éléments suivants :

= d'un champ photovoltaique composé de modules qul géndrent un courant continu: le champ
phofovoltaique peut &tre Implanté au béti ou sous la forme d'un parc au sol

- d'un onduleur qui convertit le courant continut en courant alternatif et le rend compatible & I'injection sur
le réseau électrique

- d'accessoires assurant le bon fonctionnement et la sécurlté du systdme (cable, disjoncteur....).

Yente totale
i
Champ photovoltaigue
Disjoncteur
——_-—l :! -1
Onduleur
Disjoncteur
. . :
Compteur =
production
- Compteur
| consommation

Réseau de distribution

CRER 24134 EP PV POT - Mairie - Ruelie sur Touvre



Autoconsommation (avec vente de surplus)

chsmp pbntwoltai‘que
Ondiyleur ) o
.a!,."; = y
o .I =
Interrupteur P ,_m_n
sectionneur i(i ‘i:\
Disjoncteur[’!’_ ‘i\: f,:
Compteuwr . | | .1
production i 4
Compteur . 7
consommatian I

—— CouTant CO

e Courant alternatif

Réseau de distribution

Un systéme photovoltaique raccordé au réseau ne permet pas d'étre autonome. En cas
d'absence du réseau, pour des raisons de sécurité i'onduleur cesse de fonctionner. Il n'y a
donc plus d'électricité dans le batiment.

|

2. Fonctionnement d'une cellule PV ;

L'effst photovoltaique est un phénoméne
physique propre aux matériaux appelés semi-
conducteurs.

Loreque la lumidre (les photons) heurte la
surface de ces matériaux, elle transfére son
énergie aux électrons de la matiére.

Ceux-ci se mettent alors en mouvement
dans une direction particuliére, créant ainsi
un courant électrique qui est recueilll par des
fils métalliques trés fins.

CRER 25134 EP PV POT - Mairie - Ruelle sur Touvre



3. Modules photovoltaigues :

¢ Principales technologles :
Monocristallin Polycristallin
Aspect
Rendement 15% 14%

moyen

Prix au kWc* - =
Part de
marché 42% 45%

* Aspects environnementaux :

« Entre 1 et 3 ans sont nécessaires pour qu'une installation en France produise autant d'énergle qu'll a été
nécessaire 4 la fabrication.

* Un carré de 380 km de cdté en France est nécessaire pour couvrir la consommation d'dlectricité
mondiale

« Le sllicium est le deuxidme élémant le plus abondant dans la cro(te terrestre (présent dans le sable)

« les modules sont recyclables a 80 %.

11 est préférable de s’orienter vers les fabricants ayant le plus de recul ainsi que vers les
fabricants francais ou européens afin de réduire 1'impact environnemental.

« Certifications CEI81215 ou CEI81646 :

Les certifications CEI61215 pour les modules cristallins et CEl 61646 pour les modules amorphes
permettent de vérifier ia qualitd des modules :

» Performance globale, Isolation électriques et variation de puissance avec la température

» Test de résistance aux UV, humidité, gel et températures extrémes (-40°C & +85°C)

» Test de résistance meécanique (équivalent & un vent de 130 km/h)

« Test de résistance a la gréle (équivalent d'un grélon de 2,5 cm & 83 km/h)

* Garanties :
La majorité des fabricants garantissent au moins de 80% de la puissance de départ aprés 25 ans.
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4, Les onduleurs :

« Aspects :

¢ Durée de vie :
La durée de vie moyenne d'un onduleur est estimée entra 10 et 15 ans

« Garantles :
La majorité des fabricants garantissent 5 ans les onduleurs avec des possibilités d'extension jusqu'a 25

ans

Composant nécessitant une maintenance et un remplacement pendant la durée de vie de
I’installation et la durée du contrat d'achat, son choix et celui de sa garantie sont & étudier.

5. Exemple de répartition des colts d'Investissement d'une installation

CRER 27/34 EP PV POT - Mairie - Ruelle sur Touvre



Annexe 3 - Aspects économiques

Tarif d'achat de I'électricité photovoltaique

L'aide de I'état en faveur du photovoltaique se traduit par des conditions d'achat de I'Slectricité photovoltaique’ & un tarif
avantageux permettant son développement. Les contrats ont une durée de 20 ans non rencuvelable et sont & souscrire auprés
de I'agence d'obligation d'achat du fournisseur historique d'électricité.

\ Estimation du tarif d"achat pour la période du
Typa dinstallation 1° avril au 30 Juln 2017
installation intéarée au bt inférieure 4 9kWe 23,07 c€/kWh
Installation en intégration simplifidée au bati inférleure & 36kWc 0,12 ¢c€/kWh
Installation en intégration simplifiée au batl Inférleure & 100kWc 0,12 c€/kWh
Installation non Intéarée 5,25 c€/kWh

Cae tarif d'achat est ajusté trimestriellement pour les deux segments (intégré au béati et intégration simplifiée au bat). Ce
mécanisme d'ajustement dépend du nombre de la puissance créte des demandes complétes de raccordement aeffectuées
sur 'ensemble du territolre national durant le trimestre. A partir de cette puissance créte cumulée, on détermine un
coefficient de balsse trimestrielle compris entre 0 et 9,5% avec une balsse annuslle maximale de 20%.

Une fois le tarlf fixé dans le timestre d'une demande compléte de raccordement, Il est indexé annuellement selon un
coefficient prenant en compte :

- I''ndice du colt horaire du travall révisé dans les Industrles mécanlques et électriques
- l'indice des prix & la praduction de I'industrie frangaise pour le marché francais

Attentlon la lol prévoyant des évolutions de tarif chague trimestre pour les nouveaux contrats, c'est la
date de demande compléte de raccordement au réseau qui fixe I'aftribution du tarif.

! Lo conditions d'achats sont fixdes par 'am&té du 4 mars 2011 fixant les condltions d'achat de I'électricitd produite per les Installations utllisant 'dnergle
radlative du solell telles que visées au 3° de l'article 2 du décret no 2000-1198 du 8 décembre 2000 modifiant 'arrété du 15 janvier 2010 modifiant 'arméie
du 12 Janvler 2010.

Appels d'offres de la CRE (projets de 100 & 250 kWc)

Pour les projets an intégration simplifiée au bati d'une puissance comprise entre 100 st 250kWc, les porteurs de projets ont la
possibllité de répondre aux appels d'offres de la Commission de Régulation de I'Energie (CRE). Dans ce cadre, ils seront

amenés & présenter leur projet et de proposer un tarif d'achat de I'électriclté produite. Les mellleurs projets sont retenus selon
les critéres sulvants :

- tarif d'achat proposé {2/3 de la note)
- évaluation carbone simplifiée du projet (1/3 de la note}
Une fois le projet retenuy, le tarif d'achat ast valldé pour une durée de 20 ans & partir de la mise en service. |l sera Indexé
annuellement selen un coefflcient prenant an compte :
- lindice du colt horalre du travail révisé dans les industries mécaniques et dlectriques
= lindice des prix & la production de I'industrie frangaise pour le marché frangals

Intégration et Intégration simplifiée

Pour respecter les critdres d'Intégration au batl, au sens de la loi, il faut :

- Un systdme photovoltalque oll les modules photovoltaiques réalisent la couverture ou I'étanchéité
- Un béatiment clos

- Un systéme dans le plan de la toiture (Epaisseur par rapport aux autres matériaux de couverture <20mm)
Pour respecter les critdres d'Intégration simplifiée, au sens de la lol, Il faut :

- Un systéme photovoltalque ou le systéme réalise 'étanchéité (exemple : systéme bac acier + modules)
- Un bétiment assurant la protection des personnes, des biens ou des activités

CRER 28/34 EP PV POT - Mairie - Ruelle sur Touvre
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Annexe 4 - Aspects budgétaires et fiscaux

Suivi budgétaire et comptable :

La collectivité doit individualiser les opérations relatives & la preduction d'énergie dans un budget spécifique. Le
suivi budgétaire et comptable doit 8tre retracé dans un budget distinct appliquant la nomenclature M4. Ce
budget devra retracer lintégralité des dépenses et des recettes afférentes a l'activité notamment :
- En section investissement, les biens nécessaires & I'exploitation du service, les emprunts
contractés et les subventions regues finangant |'investissement.
- En section exploitation, les charges, dotations aux amortissements st éventuelles provisions,
les intéréts de la dette ainsi que les recettes issues de la vente d'électricité.

Obligations flscales :

Sltuation a a
La vents d'électricité photovoltaique est soumlise de plein drolt & la TVA, sur le fondement du second allnéa de

l'article 2668 du CGI. L'activité est susceptible de bénéficier de la franchise en base prévue par l'article 293B
du CGI. La limite d'application de la franchise TVA est de 81500 € (valeur 2011).

Sltuation av regard de I'lmpdt sur les soclétés ;

La vente d'électricité présentant un caractdre lucratif et non indispensable & la satlsfaction des besoins collectifs
des habltants, I'actlvité est imposable & I'lmpét sur les sociétés dans les conditions de drolt commun.

Situation au regard de la Contribution Economigue Territoriale

- Les locaux affectés & un service public ou d'utllité générale ainsl que les panneaux photovoltaiques
bénéficient d'une exonération de taxe fonclére et n'entrent donc pas dans la base taxable 4 la CFE. Cependant
la collectivité est redevable de la CFE sur la base minlmum.

- L'IFER (Impositlon Forfaltalre sur les entreprises de réseaux) est redevable uniquement pour les
Installation supérieures ou égales & 100 kWe.

- La collectivité est imposable & la CVAE et redevable sl son chliffre d'affalre de référence est supérleur &
500 000 €.
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